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Tassa jarjestelmakuvauksessa on kuvattu sekd ehdottomia etta tavoitteellisia
suunnitteluratkaisuja Porissa Rautatienpuistokatu 7:ssa sijaitsevan valimora-
kennuksen muuttamisesta esittavan taiteen toimintoja tukevaksi rakennukseksi.

Hankkeessa esitetdan kaksi vaihtoehtoista ratkaisua sivistystoimialan tilatarpei-
siin vastaamiseen. Hanke toteutetaan valimorakennuksen peruskorjauksena tai
uudisrakennuksena valimon paikalle. Hankkeen laajuus peruskorjausvaihtoeh-
dossa on 1150 hym? ja bruttopinta-ala 1393 brm? ja uudisrakennusvaihtoeh-
dossa 1110 hym?ja 1210 brm?2.

Kiinteistdn nykyinen sahko- ja teletekniikka uusitaan kokonaisuudessaan. Kaikki
nykyiset asennukset puretaan.

Kellarissa sijaitseva alueen rakennuksien yhteinen muuntamo, aluesahkopaa-
keskus, kiinteistdon syottokaapelit ja aluejakeluverkon kaapelit ja johtotiet jaava
ennalleen ja ne suojataan tarvittaessa rakennustdiden ajaksi.

Uudisrakennusvaihtoehto

S 020 YLEISTA

Kaikki nykyiset asennukset puretaan.

Nykyinen muuntamo ja mahdollisesti aluesahkopaakeskus puretaan ja tontille
rakennetaan uusi muuntamo ja aluesahkopaakeskus erilliseen rakennukseen.
Aluejakeluverkon kaapelit ja johtotiet jatketaan ja siirretdan uuteen muunta-
moon.

Rakennuksen sahko-, tieto-, turva- ja valvontajarjestelmien ja niihin kiinteasti
litettyjen laitteiden suunnitteluratkaisuissa Iahtdkohtana tulee olla niiden laatu,
taloudellisuus, toimivuus, helppo- ja monikayttoisyys, huollettavuus, turvalli-
suus, muunneltavuus, kayttdkustannukset ja elinkaaritalous.

Rakennuksen kaikkien sahko-, tieto-, turva- ja valvontajarjestelmien suunnitte-
lussa noudatetaan voimassa olevia lakeja, asetuksia, maarayksia, viranomai-
sohjeita, standardeja ja tilaajan antamia kohdekohtaisia erityisohjeita. Suunnit-
telijan tulee noudattaa tata suunnitteluohjetta ja kohteelle tehtya hankesuunni-
telmaa.

Suunnittelu tehddan SFS 6000-standardisarjan (Pienjannitesahkdasennukset)
ja SFS 6002- standardin (Sahkotyoéturvallisuus) maarayksia noudattaen.

Kohteessa kaytetaan vahintadan luokan Dca-s2,d2,a2 kaapeleita, ellei maarayk-
set edellyta kaytettavaksi luokan Cca-s1,d1,a2 kaapeleita. Kaikki sahkoputket,
asennuskalusteet ja tarvikkeet tulee olla halogeenittomia (HF).

Rakennuksen teknisten tilojen seka sahkon paajarjestelmien, sahkokeskuksien
ja nousujohtojen mitoituksessa seka kaapelihyllyilla ja lapivienneissa tulee huo-
mioida 25 %:n kapasiteettivaraus.

Kiinteisto liitetdan paikallisen energialaitoksen sahkdverkkoon pienjanniteliitty-
malla.

Kiinteisto liitetdan teleoperaattoriverkkoihin valokuituliittymalla (operaattorit).
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Paadaulassa, salissa, katsomossa, nayttamalla, sivunayttamolla ja oheistiloissa
nakyville jaavat keskukset, johtotiet (hyllyt ja hyllyjen verhoilupellit, johtokana-
vat, ripustuskiskot), valaisimet ja asennuskalusteet maalataan/hankitaan arkki-
tehdin varityssuunnitelman mukaiseksi. Tavoitteena on kayttaa laite- ja jarjestel-
matoimittajien vakiovareja esim. mustaa, antrasiittia ja valkoista.

S1 ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT

Kiinteist66n rakennetaan tarpeen mukaiset tilat sahko-, turva - ja teleteknisille
jarjestelmille seka niiden kaapeloinneille eri kerroksiin.

Sahko- ja telekomerot sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan toisistaan erilleen
kaapeloinnin helpottamiseksi. Komerot pyritaan sijoittamaan eri kerroksissa
paallekkain helpottamaan kaapelireittien toteutusta.

Asennusreiteille varataan min. 25% jalkiasennusvara myéhempia asennuksia
varten, ellei jarjestelmakohdassa ole muuta mainittu.

Kiinteiston paakeskukselle ja yleiskaapeloinnin talojakamolle varataan omat ti-
lat, tai talojakamon lukitus toteutetaan tilaajan ohjeen mukaan.

Paakeskukseen varataan 1ahto6 ja paakeskustilaan toteutetaan tilavaraus kom-
pensointilaitteistolle. Kompensoinnin tarve mitataan, todetaan ja toteutetaan
vasta, kun rakennus on valmis ja toiminta kaynnistynyt.

Tarvittaessa kompensointi toteutetaan estokelaparistolla.

S 110 KAAPELIHYLLYJARJESTELMA

Kaapeliasennusjarjestelmina sijaintipaikan mukaan kaytetaan joko levy- tai ti-
kashyllyja, johtokanavia, kanavaputkituksia yms. kaapeliasennusjarjestelmia.
Paakaapelireiteilld sahko- ja tietojarjestelmien kaapeleille varataan erilliset kaa-
pelinyllyt.

Kerrostason tiloissa kaapeloinnit voidaan suunnitella samalle kaapelihyllyille
huomioiden niiden emc-hairidetaisyydet. Talloin hyllyilla kaytetdan jarjestelmat
erottavia valiseinia ja tarvittaessa kansia.

Palonkestavaa asennusta edellyttavien jarjestelmien kaapeloinnit asennetaan
palonkestavilla kiinnikkeilla tai johtoreiteilla.

Nakyville jaavat hyllyt ovat varisuunnitelman mukaisesti pintakasiteltyja kannelli-
sia levyhyllyja tai peltiverhottuja tikashyllyja. Muut kaapelihyllyt ovat korroo-
siosuojattuja tikashyllyja.

Kaapelihyllyjarjestelman muodostavat kiinteiston pysty- ja vaakasuuntaiset kaa-
pelinyllyt.

Sahkoénjakelun ja tietojarjestelmien kaapelointien paareiteille hankitaan keski-
raskaat tikashyllyt, nakyville jaavat verhoillaan pellilla.

Kaapeloinneille varataan 25 % jalkiasennusvara my6hempia asennuksia var-
ten.
S 120 JOHTOKANAVAJARJESTELMA

Johtokanavina kaytetdan 1/-2-osaisia alumiinisia johtokanavia, joissa sahko- ja
tietojarjestelmien kaapeloinnit ovat omissa osastoissaan. Johtokanavat ovat
valkoisia, poikkeuksena kohdassa S 020 mainitut tilat.
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Tyo6skentelytiloissa (esim. toimisto, opetustilat) kaytetaan 2-osaisia johtokana-
via.

Tilojen seinilla kaytetaan paasaantoisesti pystyjohtokanavia. Vaakajohtoka-
navien kaytetaan vain erikoistapauksissa erikseen sovittaessa, tilojen muunnel-
tavuuden takaamiseksi.

Rakenteiden seinalavistyksissa johtokanavat katkaistaan ja lavistys tiivistetaan
seinarakenteen ominaisuusvaatimusten mukaisesti.

S 130 LATTIAKANAVAJARJESTELMA JA LATTIAKOTELOT

Rakennuksen saliin, tarkkaamoon, nayttamolle, paaaulaan ja lampiéon toteute-
taan lattiakanavat ja lattiakotelot/-rasiat putkituksineen sahkdisten jarjestelmien
litdntdja varten, jos ylajakelua ei kyseisissa tiloissa ole mahdollista kayttaa. En-
sisijaisena vaihtoehtona kaytetaan ylajakelua. Johtoreitit lattiakoteloilta muille
johtoreiteille toteutetaan lattiakanavajarjestelmalla ja JM25/32-muoviputkilla.

Lattiakotelon malli ja mahdollinen kaulus yhteensovitettava lattiamateriaalin ja
lattian pintakasittelyyn soveltuvaksi.

S 140 RIPUSTUSJARJETELMA

S 150 LAPIVIENNIT

Tiloihin, joihin ei asenneta alakattoja, toteutetaan tukevarakenteinen ripustus-
kiskojarjestelma valaisimien kiinnitysta ja valaistusjarjestelmien kaapelointeja
seka muiden sahkadisten jarjestelmien kaapelointeja ja liitantapisteita varten.

Avotydtiloissa rasioinnit tydpisteille toteutetaan ylajakeluna ripustusjarjestelman
tai alakaton kautta.

Ripustuskiskot ovat terasrakenteisia 110 mm leveita ripustuskiskoja.

YleisO- ja tyOskentelytiloissa (esim. toimisto, opetustilat) ripustuskiskot ovat val-
koisia ja teknisissa tiloissa sinkittyja, poikkeuksena kohdassa S 020 mainitut
tilat.

Ripustuskiskojarjestelman asennuksissa kaytetaan tehdasvalmisteisia osia kai-
kilta osin.

Asennustekniset vaatimukset maaritelldaan ko. valmistajan kuormitustaulukoiden
mukaan.

Ripustuskiskoille asennettavat jakorasiat ja kojeet kiinnitetdan ripustuskiskoon
valmistajan ohjeiden mukaisiin asennuslevyihin huomioiden kohdassa S 020
mainitut ohjeet vareista.

Kaikki kaapelilapiviennit suljetaan palo- ja daniteknisesti lavistetyn rakenteen
ominaisuuksia vastaavaksi, ellei akustiikkasuunnittelijan suunnitelmia ja ohjeista
ole kaytossa.

Lapivientiosa sisaltda kaikki lapiviennin toteuttamiseksi, asentamiseksi, sulke-
miseksi ja viimeistelemiseksi tarvittavat osat, tarvikkeet ja materiaalit.

Johdot ja johtotiet suojataan kosteuseristys-, aani-, paine- ja paloteknisin Iapi-
viennein.
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Lapiviennit toteutetaan rakenteen kestoisuusvaatimusten mukaan tyyppihyvak-
sytyilla tuotteilla ja niissa tulee olla min. 30% jalkiasennusmahdollisuus ensi-
asennuksen jalkeen.

S 160 YHTEISKAYTTOISET PUTKITUSJARJESTELMAT JA KAAPELIKAIVOT

Kiinteistdon toteutetaan kanavaputkitukset ja kaapelikaivot liittymiskaapeleita
seka ulkoalueiden ja rakennuksen alla olevia kaapelointeja (mm. maakaape-
lointi) varten.

Tontin kulku- ja piha-alueille (kivitys, asvaltti, sora) toteutettavien betonirengas-
kaapelikaivojen halkaisijan tulee olla vahintaan 1000 mm. Kaivot varustetaan
tiiviilld metallikannella ja sen kulkuaukon tulee suuruudeltaan olla vahintadan 600
mm. Kaivojen pohjarakenteen tulee olla vetta |apaisevia ja alapuolinen maa sa-
lagjitettu.

Kaapelikaivoja toteutetaan putkitusten risteys/haaroituspaikkoihin, seka yli 60 m
suorille osuuksille.

Kiinteiston liittymiskaapelit seka kaikki katualueilla ja rakennuksen alla olevat
kaapeloinnit varustetaan lujuusluokan A putkituksilla ja kaapelikaivoilla. Nykyi-
set kaapelit suojataan suojakouruilla tai lujuusluokan A vastaavilla suojilla. Kaa-
pelikaivojen valille 25% varaputkitukset vetonarulla. Kaikkien suojaputkien hal-
kaisija on vahintdan 110mm ellei toisin mainita.

S 190 PUTKITUS JA RASIOINTI

Paakeskustilasta toteutetaan keskuksille/keskuskomeroille/teletiloihin nousu-
kaapelointia varten putket lattian kautta 110 mm suojaputkilla.

Putkettoman asennustavan kaytt6 on kielletty kiinteissa/suljetuissa rakenteissa.
Kyseisissa rakenteissa asennusputken tulee olla minimissaan JM25.

Kaikille yksitéisille kenttalaitteille toteutetaan oma asennusputki, myds kiintei-
den alakattojen ylapuolella, Iahimmalta luokse paastavalta johtotielta.

Alakatoilla varustetuissa tiloissa valaisinten pistoliitin-litosjohdot voidaan toteut-
taa putkettomana.

Kiinteilld alakatoilla varustetuissa tiloissa putket kiinnitetdan valipohjaan tai ala-
katon ripustusrakenteisiin (eivat saa olla kiinnittdmatta alakaton paalla).
S 211 SAHKOLIITTYMA

Sahkoliittyman avulla kiinteistéon toteutetaan yhteydet alueelliseen sahkdener-
gian jakeluverkkoon kiinteiston sahkoistysta varten.

Kiinteistdon toteutetaan pienjannitteinen 400 V / 230 V sahkaliittyma. Katso
kohta S 010.
S 212 SAHKON TUOTANTOJARJESTELMAT JA -LAITTEISTOT

Aurinkovoimajarjestelmaa varten varaudutaan johtoteilld, tilavarauksella ja va-
raamalla soveltuvaan keskukseen kytkentapiste/lahto jarjestelman liitosta var-
ten. Mitoitustehona kaytetaan kiinteiston ominaiskuormaa.

S 222 PAAJAKELUJARJESTELMA 400/230V

Rakennukseen toteutetaan tavanomainen kiintea sahkbdenergian paajakelujar-
jestelma paadosin tavanomaista kaapelointia kayttaen.
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Sahkoénjakelu toteutetaan jakelualueittain sijoitettujen jakokeskusten kautta
seka eri kerroksiin ja kayttotarkoituksille (opetustilat, esitystekniikka, banditilat,
LVI jne.) omat keskukset. Jakokeskuksien runkomateriaali on metalli. Keskuk-
sien pintakasittely huomioiden kohdassa S 020 mainitut ohjeet vareista.

Rakennukseen asennetaan maadoitukset ja potentiaalintasaukset standardin
mukaisena maadoitusjarjestelmana huomioiden laajat ja muuttuvat esitys- ja
av-jarjestelmat.

Paakeskustilaan asennetaan paapotentiaalintasauskisko, johon maadoitus-
elektrodi liitetdan.

Jokaiselle jakokeskukselle ja tekniselle tilalle toteutetaan potentiaalintasaus-
kisko. Kiskolle liitetdaan kaapelihyllyt, keskuksien PE-kisko seka lahimmat LVI-
tekniikan johtavat osat ja telelaitteet. Kiskoissa tulee olla riittavasti varatilaa jal-
kiasennuksille.

Paakeskushuoneeseen toteutetaan tilavaraus kompensointilaitteistolle.

Sahkoéverkkoa ja siihen kytkettyja laitteita suojataan paakeskustasolla ylijannit-
teiltad ylijannitesuojilla huomioiden riskiarviointi.

Paakeskustasolla kaytetaan luokan 1 yhdistelmasuojia, jotka toimivat seka sala-
masuojina etta ylijannitesuojina.

Maadoituselekrodi uusitaan standardien mukaisesti rakennuksen ymparille tai
toteutetaan muilla soveltuvin tavoin kokonaisuudessaan.

S 23 KIINTEISTON LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Rakennukseen toteuttavat laitteet ja laitteistot kuten hissit, sdhkotoimiset ovet,
nostimet, jatepuristimet, keittidlaitteet, teleskooppikatsomo, nosturi yms. séh-
koistetdan tavanomaisella tavalla laitetoimittajan vaatimusten mukaisesti.

Teknisen tyon tiloihin toteutetaan tarvittavat maaraysten mukaiset laitteiden ja
pistorasioiden kayntilupa- ja ohjausjarjestelmat seka hataseispiirit.

Niiden laitteiden yhteyteen, jotka tarvitsevat tietoteknisen yhteyden, toteutetaan
yleiskaapeloinnin liitantapiste.

S 232 LVI-LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Kohteeseen tuleville LVI- ja muille laitteille asennetaan ryhmajohdot seka tarvit-
tavat kytkin-, ohjain- ja suojalaitteet. Kaapeloinnit mitoitetaan laitetehon mu-
kaan. Moottorikaapeleina kaytetdan MMJ-, MCMK- ja AMCMK-kaapeleita. Taa-
juusmuuttajakaytdissd moottorikaapeleina kaytetdaan MCCMK-kaapeleita.

llImanvaihdon hataseispainike suunnitellaan paloilmoituskeskuksen laheisyy-
teen ja se liitetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan.

S 233 KAYTTAJAN LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

Jarjestelmalla toteutetaan kohteeseen asennettavien kayttajan laitteiden ja lait-
teistojen sahkoenergian syotto ja muu sahkaistys.

Kayttajan laitteet ja laitteistot ovat paadosin pistotulppaliitantaisia ja niiden sah-
koistys sisaltyy kohtaan S241 Pistorasiat.
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Rakennukseen toteutetaan tavanomaiset kayttda palvelevat yksi- ja kolmivaihe-
pistorasiat kayttdtarkoituksen ja kalustuksen mukaisella maarilla koko alueelle.

Kaikki pistorasiat ovat turvallisuuspistorasioita ja pistorasioissa kaytetaan iskun-
kestavia kestomuovisia peitelevyja.

Pistorasiakalusteet ovat paasaantdisesti tavanomaisia valkoisia vakiokalusteita.
Arkkitehdin varityssuunnitelman mukaisia asennuskalusteita kaytetaan koh-
dassa S 020 mainituissa tiloissa.

Pistorasioiden keskimaarainen tiheys on n. 30 litantapaikkaa / 100 brm2. Mitoi-
tukseen sisaltyy seuraavat tarkentavat maaritykset:

Salissa, nayttdmolla ja niihin liittyvissa oheistiloissa pistorasioiden
maara esitystekniikan hankesuunnitelman mukaan.

Kaikkiin tiloihin, pienet komerot pois lukien, toteutetaan vahintaan 1kpl
2-0s. pistorasioita.

Yleis6- ja tydskentelytiloissa pistorasioita toteutetaan vahintaan 1 kpl 2-
osaisia pistorasioita jokaiselle seinalle, yli 3,5 m pitkalle seinalle vahin-
taan 2 kpl.

Tietoteknisten jarjestelmien rasian yhteyteen toteutetaan vahintaan 1 kpl
2-osaisia pistorasioita. WLAN-yleiskaapelointirasioiden viereen ei toteu-
teta pistorasioita, ellei ICT-yksikko toisin maaraa.

Kaytavatiloissa alakaton ylapuolella 2kpl pistotulpan litantapaikkoja
maksimissaan 10 m etaisyydella toisistaan.

Keittion tyopoytien yhteyteen asennetaan vahintaan 2 kpl 2-osaisia pis-
torasioita / tydpoyta. Keittion pistorasioiden sy6tét vahintdan kahdelta eri
vaiheelta.

Muille sahkolaitteille (jadkaapit, pakastimet, astianpesukone, pyykinpe-
sukone, kuivausrumpu, kopiokoneet, silppurit yms.) asennetaan omat
erilliset, laitekohtaiset pistorasiansa. Pyykinpesukoneille asennetaan
myos 3-vaiheiset pistorasiat.

ToimistotyOpisteissa pistorasioita toteutetaan 6 kpl pistotulpan liitanta-
paikkoja / tydpiste. Kaytettdessa saadettavaa tyopoytaa, pistorasiat to-
teutetaan péydan kayttétasolle liitantajohtojarjestelmalla ja siihen liite-
tylla pistorasiakalusteella, jolloin kiinteita pistorasioita toteutetaan 2 kpl
pistotulpan liitantapaikkoja / tyopiste.

Siivousta tai huoltoa varten toteutetaan erilliset pistorasiaryhmat (16A)
seuraavasti koko rakennukseen:

o vahintaan yksi pistorasia jokaiseen siivottavaan tilaan.
o porrashuoneissa pistorasia jokaiseen kerrokseen
o Yyleisdtiloissa pistorasia jokaista alkavaa 10 metria kohti

o Siivouspistorasia sijoitetaan paasaantdisesti valokytkimen ala-
puolelle.

Tilojen sahkdkeskuksiin toteutetaan 3 kpl 1-v 16A pistorasioita, 1 kpl 3-v 16A
pistorasioita ja 1 kpl 3-v 32A pistorasioita.



8

}9 Granlund

~\\'A /4

Ulkotiloissa sahkokalusteet ovat tukevarakenteisia roiskevesisuojattuja vakioka-
lusteita asennettuna lukittavaan koteloon tai ne pitaa saadaan keskitetysti sah-
kottomaksi ja ohjauspiste sijoitetaan kayton kannalta keskeiseen paikkaan sisa-
tiloissa.

Rakennuksen verstastilassa katosta laskeutuvat (ripustetut) johdot/pistora-
siat/pistorasiakeskukset varustetaan painokuormituksen poistavalla ratkaisulla
(kelat tai vedonpoistojarjestelma, vaijeri tms.).

Pistorasioille ja valaistukselle toteutetaan omat erilliset ryhmitykset, sekaryhmia
ei toteuteta.

Kaikki pistorasiaryhmat varustetaan vikavirtasuojakytkimelld standardin mukai-
sesti.

S 242 KOSKETINKISKOJARJESTELMA

Aulan/lampion, kaytavien ja nayttdmon muunneltava kohdevalaistus toteutetaan
kosketinkiskojarjestelmia kayttaen.

Kosketinkiskojarjestelmaasennuksissa kaytetaan tehdasvalmisteisia osia kai-
kilta osin. Kosketinkiskot toteutetaan mahdollistaen valaisimien dali-ohjattavuus.

S 244 PISTORASIAPYLVAAT

Avonaisissa tiloissa ja laajoissa matalissa yleisotiloissa sahkdnjakelu ja yleis-
kaapelointijarjestelman rasioinnit toteutetaan tarvittaessa ns. ylajakelu-periaat-
teella, kun huonekorkeus on maks. 3 m.

Alakatollisissa tiloissa liitantapisteet toteutetaan alakattolevyn alapintaan uppo-
asennuksena.

Alasottojohdot toteutetaan yleisperiaatteella 1 kpl/tydskentelypiste ja tydtiloissa
1 kpl/kaksi tyoskentelypistetta. Alasottojohtoihin toteutetaan vahvavirta- ja tieto-
likennepistorasioita seuraavasti:

= pistotulpan litdntapaikkoja 6kpl

» yleiskaapelointijarjestelman liitdntapaikkoja 2xRJ45.

S 245 AUTOLAMMITYSPISTORASIAT
Autolammityspistorasioille varaudutaan. Varautumisessa asennetaan riittava-
kaapeliputkitus seka l1ahdot sahkopaakeskukseen.

Autolammityspistorasian mitoitusteho / autopaikka on 0,8 kW (moottorilammitin)
+ 1,2 kW (sisatilalammitin).

S 246 PISTORASIAKESKUKSET

Pistorasiakeskuksia asennetaan verstaaseen 1 kpl, nayttamolle 2 kpl ja saliin 2
kpl, ellei aluekeskus ole sijainniltaan hyvassa paikassa huomioiden valiaikainen
kaapelointi (ovien/seinien lapiviennit).

Pistoasiakeskuksiin asennetaan 3 kpl 1-v 16A pistorasioita, 1 kpl 3-v 16A pisto-
rasioita ja 1 kpl 3-v 32A. Jos pistorasiakeskuksien sijaan pistorasiat asennetaan
aluekeskuksiin, lisatdan pistorasiakeskuksen pistorasiamaaraa vastaavat pisto-
rasiat aluekeskuksiin S 241 kohdassa mainittujen pistorasioiden lisaksi

Jokainen pistorasiakeskukseen tai sahkdkeskuksiin asennettu kolmivaihepisto-
rasia varustetaan rasiakohtaisilla suojalaitteilla.
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S 248 SAHKOAUTOJEN LATAUSPISTORASIAT
Sahkdautojen latauspistorasiayksikditd/-asemia toteutetaan ulkoalueille maa-
raysten mukaisesti.

S 251 SISAVALAISTUSJARJESTELMA
Yleisvalaistus toteutetaan paaosin suoralla valaistuksella.

Sisavalaistuksen tydalueet suunnitellaan standardin SFS EN-12464-1:2021 (Si-
satilojen tyokohteiden valaistus) mukaan seuraavin osin:

» Horisontaalisten tydtasojen yllapidettava keskimaarainen valaistusvoi-
makkuus [Ix]

» Yllapidettavan valaistusvoimakkuuden tasaisuus [U0]
*» UGR-haikaisyindeksin raja-arvo [RUGL)
Vaaditut valaistusvoimakkuudet eri tiloissa (minimiarvo/muutettu arvo):
» sali ja nayttamo/esiintymislavan kulkualueet 300 Ix, lattiatasolla
= sali 200 Ix, lattiatasolla
= nayttamo/esiintymislava 300 Ix / 500 Ix, lattiatasolla (*
» sisadantuloaulat 300 Ix
* myyntitiski 500 Ix
= odotustilat, aulat, kaytavat yms. 300 Ix
» jlmoitustaulut 500 Ix (pystytasossa)
» vaatesailytys 300 Ix, valoa myds naulakon ylaosaan ja hattuhyllylle
= portaat, luiskat 300 Ix (portaan alku- ja loppupaassa 400 Ix)
= hissi 300 Ix
= opetustilat 500/1000 Ix
» toimistotilat 500/750 Ix
= we-tilat 300 Ix (yleisvalaistus ja peilivalaistus kasvojen korkeudella).

» katsomol/istuinalueet, siivousvalaistus (muutettu arvo) 500 Ix, suurempi
UGR sallittu.

» npayttdmo/esiintymislava siivous-/rakentamisvalaistus (muutettu arvo)
500 Ix, lattiatasolla, suurempi UGR sallittu.

Tilat, joissa on tummat/mustat katon ja seinien varit, pitaa kayttaa erityisen hy-
villd haikaisynestolla varustettuja valaisimia, joissa valonlahteet ovat syvalla
matalaluminanssiheijastimien ja/tai mustien/tummien haikaisynesto-/hunajaken-
norakenteiden takana. Korkeissa tiloissa kulkureittien valaistus pyritaan toteut-
tamaan seinavalaisimilla.

Esiintymistilanteita varten nayttamolle toteutetaan riittdvat sahko- ja ohjauslii-
tannat ja kaapelointireitit esitysvalaistukselle.

Yleisvalaistuksen valaistusohjausjarjestelma koko kiinteistossa toteutetaan
Casambilla.

Varasto-, wc-, siivoustiloissa ja teknisissa tiloissa ei vaadita himmennysta, ellei
ne liity valittémasti (kulkuyhteydelld) nayttamo- ja salitiloihin.
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Rakennuksen kaikki muut tilat mukaan lukien tarkkaamo, varustetaan himmen-
nyksella.

Aulojen, sisdankayntien ja kaytavien valaistuksen ohjauksessa kaytetaan lasna-
oloantureita ja valaistusohjausjarjestelman aikaohjausta. Muissa tiloissa valais-
tuksen ohjaukseen kaytetaan tilakohtaista lasnaolotunnistusta ja painikeoh-
jausta ja kayttajan tarpeen mukaan myds aikaohjausta.

Kaikki valaisimet mahdollisuuksien mukaan dali- tai Casambi-ohjattavia.

S 252 ULKOVALAISTUSJARJESTELMA
Ulkovalaistus toteutetaan ulkovalaistusstandardin SFS-EN 12464-2 mukaisesti.

Kiinteiston ulko- ja aluevalaistus toteutetaan siten, ettd se on yhteensopiva ra-
kennuksen ja alueen arkkitehtonisen ilmeen kanssa ja on riittava kaikkia ulkona
tapahtuvia toimintoja varten. Hillitty julkisivuvalaistus toteutetaan yhteistytssa
arkkitehdin ja muiden hankkeen osapuolien (mm. museovirasto) kanssa.

Valaistusohjaus toteutetaan aikaohjauksiin, valoisuuteen ja vuorokaudenaikaan
perustuen Casambilla.

Ulkovalaisimet hankitaan ilkivaltasuojattuina, 1K08.
Pylvasvalaisimien kuumasinkityn teraspylvaan korkeus on vahintaan 6 m.

Ulkovarastot ja jatekatokset varustetaan sisa- ja ulkovalaisimilla seka pistorasi-
oilla.

Piha-alueelle ja julkisivuun tuleville mainos- ja opastevaloille asennetaan tarvit-
tavat ohjatut sahkonsyotot ja turvakytkimet.

Kaikki valaisimet mahdollisuuksien mukaan dali- tai Casambi-ohjattavia.

S 262 LATTIALAMMITYKSET

Sahkdinen mukavuuslattialammitys toteutetaan erikseen sovittaviin puku-,
pesu- ja suihkuhuoneisiin (tiloihin, joissa vesikiertoinen lattialammitys ei esim.
kesakaudella ole kaytossa). Mukavuuslattialammityksia ohjataan huonetermo-
staattien ja rakennusautomaation avulla.

S 264 SADEVESIJARJESTELMIEN LAMMITYKSET

Rakennukseen toteutetaan sadevesijarjestelmien (kattokaivot, raystaskourut ja
sybksytorvet) sulanapitolammitys. LVI-suunnittelijan maarittelemille putkistoille
seka rakennuksen vaipan sisapuolella kylmissa tai puolikylmissa tiloissa kulke-
ville viemareille suunnitellaan putkistojen sahkodinen saattolammitys.

Sulanapito- ja saattolammityksia ohjataan rakennusautomaation avulla ja su-
lanapidon ohjauskeskukselta ulkolampédtila- ja lumianturiohjauksena. Raken-
nusautomaatio ja ohjauskeskus varustetaan tarvittavin anturein

Sulanapito- ja saattolammityksien sy6tot varustetaan valvotuilla vikavirtasuoja-
kytkimilla ja halytykset siirretdaan rakennusautomaatiojarjestelmaan.

S 266 ALUEIDEN SULANAPITO

Kulku- ja huoltoluiskaan, sisdankayntiovien edustalle, portaisiin, lastauslaiturille
ja nosto-ovien kynnysalueelle suunnitellaan sahkdinen sulanapitolammitys.
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Sulanapito- ja saattolammityksia ohjataan rakennusautomaation avulla ja su-
lanapidon ohjauskeskukselta ulkolampétila ja lumianturiohjauksena. Rakennus-
automaatio ja ohjauskeskus varustetaan tarvittavin anturein

S 610 POISTUMISVALAISTUSJARJESTELMA

Rakennukseen suunnitellaan standardien SFS-EN 1838 ja SFS-EN 50172, si-
sdasiainministerion maaraysten ja ST-ohjeiston mukainen turvavalaistusjarjes-
telma kattavasti kaikille poistumisteille turvaamaan ihmisten hallittu poistuminen
kiinteiston sisatiloista tavanomaisen valaistuksen toiminnan katketessa.

Teknisen tyon tyotiloihin asennetaan riskialttiin tydalueen valaistus turvavalais-
tusta kayttaen.

Suuriin tiloihin toteutetaan avoimen alueen valaistus, joka varmistaa ihmisten
paasyn poistumisreiteille.

Turvavalaistusjarjestelma on vaylapohjainen, osoitteellinen ja itsetestaava seka
LED-valaisimilla ja valaisinkohtaisilla akuilla varustettu. Jarjestelman keskuslait-
teisto syottad akkujen latausjannitteen ja kasittelee jarjestelman testaukset ja
halytykset.

Jokaiseen valaisinryhmia sisaltavaan sahkokeskukseen asennetaan alijanni-
tereleet valaistusryhmien jannitekatkoksen tunnistamista varten. Valaistusryh-
mien suojalaitteet varustetaan indikointi-/halytyskoskettimella, jotka kytketaan
sarjaan ja alijannitereleen halytyskoskettimen kanssa. Halytyskoskettimet kytke-
taan ohjaamaan turvavalaistusjarjestelmaa koko kiinteiston turvavalojen sytytta-
miseksi.

T 120 YLEISAANENTOISTOJARJESTELMA

Rakennukseen toteutetaan kaikki tilat kattava danentoistojarjestelma turvalli-
suuteen liittyvid kuulutuksia seka kayttajien kuulutustarpeita varten, ST-ohjeis-
ton 21 mukaisesti.

Jarjestelman tekniset ja toiminnalliset vaatimukset tulee olla vahintaan, yleisaa-
nentoisto-, poistumishalytys- ja turvakuulutusjarjestelma paloilmoitinjarjestel-
maa taydentavana osana. Adnentoistojarjestelma suunnitellaan

kayttdluokkaan 3.

Aanentoiston voimakkuutta sdadetaan kaiutinlinja- tai tilakohtaisesti vahvistin-
keskuksella. Kuulutusalueet jaetaan rakennuksien, toiminnan, kerroksien seka
tilaryhmien mukaisesti. Salin kuulutuslinjaan asennetaan kuulutuksenestokytkin
joka estda normaalikuulutukset, mutta paastaa lapi hatdsanomat. Kuulutusjar-
jestelma liitetdan esitystekniikan laitteistoihin (ndyttdamd+sali, banditilat), jolla
varmistetaan hatakuulutuksien kuuluvuus esitys- ja harjoitustilanteissa.

Aanentoistokeskus on montaa ohjelmaa kerrallaan tuottava laitteisto, mutta
kaiutinlinjaan yhta ohjelmaa kerralla toistava.

Kuulutus- ja jarjestelmanhallintapisteet sijoitetaan kahteen, kayttdjan kanssa
ennalta sovittavaan paikkaan.

YleisGtilojen osalta tulee ottaa huomioon kuulorajoitteisten asettamat vaatimuk-
set tilojen aanijarjestelmille (kts. T240 kuulolaitejarjestelma).

Jarjestelman on oltava integroitavissa paloilmoituslaitteistoon ja siina varaudu-
taan aanievakuointimahdollisuuden kayttddnottoon paloilmoitinta taydentavana
jarjestelmana.
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Vahvistinkeskus liitetdan normaaliverkon sahkénsyottoon. Jarjestelman toimi-
vuuden takaamiseksi jarjestelma sisaltaa varavirtalahteen joka varmentaa sah-
kokatkostilanteissa maaraysten vaatiman toimivuuden.

T 130 YLEISKAAPELOINTIJARJESTELMA

Kiinteistoon toteutetaan yleiskaapelointijarjestelma, joka tukee lahiverkkosovel-
luksia, puhelinverkon sovelluksia, nopeita, kiinteita laajakaistasovelluksia ja
muita tietoliikennesovelluksia. Yleiskaapelointijarjestelmaa kaytetaan osittain
esitystekniikan tiedonsiirtoon.

Yleiskaapelointijarjestelma toteutetaan siten, ettad se rakenteeltaan, kokoonpa-
noltaan, rajapinnoiltaan ja suorituskyvyltdan tayttaa Viestintaviraston voimassa
olevan maarayksen mukaiset vaatimukset.

Rakennuksen yleiskaapelointijarjestelma toteutetaan jarjestelmaasennuksena
parisuojatulla (U/FTP) kaapelilla luokan EA vaatimukset tayttavaksi. Esitystek-
niikan kayttoon tulevat signaalitiet toteutetaan esitystekniikan hankesuunnitel-
man mukaisesti.

Alla olevissa ohjeissa pistorasialla tarkoitetaan 2-osaista RJ45-rasiaa.

Pistorasioiden keskimaarainen tiheys ilman tyopisteita on n. viisi pistorasiaa /
100 m2.

Kaikissa tiloissa yksi pistorasia joka toiselle seinalle, pois lukien pienet varastot
sekd WC- ja pesutilat.

Opetuspisteeseen 2 pistorasiaa, tydskentelypisteeseen 1 pistorasia. Lisaksi lii-
tantoja toteutetaan muihin kayttajan tarvitsemiin paikkoihin.

Kaikille tyoskentely- ja laskutasoille yksi pistorasia.

Jokaiseen tilaan alakaton ylapuolelle 1 pistorasia ja kaytavilla 1 pistorasia mak-
simissaan 10m etaisyydella toisistaan.

Lisaksi pistorasiat, yksi jokaiselle laitejarjestelmalle, teknisiin tiloihin, sahkokes-
kuskomeroihin, kiinteiston huollon tiloihin, varastoihin, rakennusautomaation
alakeskuksille, vahintaan 1 pistorasiattila.

Kayttajien WLAN- verkko toteutetaan yleiskaapelointia kayttaen. WLAN-pistora-
siat jokaiseen tilaan alakaton ylapuolelle tai kattoon, pois lukien pienet varastot
sekd WC- ja pesutilat.

Rakennukseen toteutetaan talo- ja kerrosjakamot kaapelointien kannalta kes-
keisille paikoille.

Jakamoiden koko paasaantdisesti 800*800*2000mm.

Kiinteistéon toteutetaan runkokaapelointi valokuiduilla ja parikaapeloinnilla talo-
ja kerrosjakamoiden valille. Jakamoiden valille runkokaapelointi vahintaan mo-
nimuotokuitu 24 kpl, OM3-OF500, yksimuotokuitu 24 kpl, OS2-OF500,
2xCAT6.Maarat varmistetaan kaupungin ICT-yksikolta ja esitystekniikalta.

T 150 OVIPUHELINJARJESTELMA

Rakennukseen toteutetaan IP-pohjainen kuva- ja puheyhteydellinen ovipuhelin-
jarjestelma nayttamon ja iltakayton ja paasisaankaynnin oville ja vastauskojeet
toimistoon, myynti-tilaan, nayttamon takatilaan, tarkkaamoon ja iltakayton
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aulatilaan. Kayttajan maarittamissa vastauskojeissa on oven avaustoiminto,
joka on liitetty kulunvalvonta-/oviohjausjarjestelmaan.

Nayttamon vastauskojeen halytys on oltava vaimennettavissa.

T 210 AV-JARJESTELMA

Kaikki opetustilat ja aula varustetaan esitysaanentoisto- ja kuvanesityslaitteilla.
Toteutukseen kuuluu tekniikan vaatimat johtotiet ja kiinteat kaapeloinnit liittimi-
neen. Laitteiden (naytét, projektorit, aktiivikaiuttimet, ohjauslaitteet, ym.) han-
kinta ja asennus liitoskaapeleineen kayttajan erillishankinnassa. Kaapeloinnit ja
kytkennat kaupungin av-suunnitteluohjeen mukaan.

Esiintymisalueelle toteutetaan esitysaanentoisto- ja valaistusjarjestelma erillisen
esitystekniikan hankekuvauksen mukaan. Toteutukseen kuuluu tekniikan vaati-
mat johtotiet ja kiinteat kaapeloinnit liittimineen. Laitteiden (valo-ohjauspoyta,
himmenninyksikét, valaisimet, trussit, nostimet ym.) hankinta ja asennus liitos-
kaapeleineen kayttajan erillishankinnassa.

T 240 KUULOLAITEJARJESTELMA

Kuulolaitejarjestelman avulla tehdaan kuulolaitetta kayttaville henkiléille mah-
dolliseksi tiloissa aanentoistojarjestelman avulla toistetun aanen selkea ja hai-
riéton kuuntelu tai asioimispisteessa tapahtuva puhekommunikaatio. Induktiosil-
mukan avulla esitysta voidaan seurata henkildon oman kuulolaitteen avulla.

Tilan kuulolaitejarjestelma sisaltaa aaniyhteydet tilan esitysaanentoistojarjestel-
maan seka silmukkavahvistimet ja induktiosilmukat.

Yleiso- ja asiakaspalvelutiloihin suunnitellaan Kuulonhuoltoliiton suositusten
mukaiset induktiosilmukat helpottamaan kuulovammaisten asiointia ja osallistu-
mista kiinteistossa.

Kuulolaitejarjestelman induktiosilmukan toteutuksessa noudatetaan ST 656.01-
kortin ohjeistusta standardin IEC 60118-4 toisen painoksen mukaiset vaatimuk-
set tayttaen.

Induktiosilmukat toteutetaan salin lattiaan, teleskooppikatsomoon, opetustiloi-
hin, aulaan ja myyntitiskille.

Salin lattian ja teleskooppikatsomon silmukoiden aluejaoissa ja ohjauksissa
huomioitava teleskooppikatsomon ja sen edessa olevan lattiatilan kayttétilan-
teet.

T 310 OVIKELLOJARJESTELMA

Ovikellojarjestelmaa ei toteuteta.

T 320 VARATTUVALOJARJESTELMA

Varattuvalojarjestelmaa ei toteuteta.

T 330 SISAANPYYNTOJARJESTELMA

Sisdanpyyntojarjestelmia ei toteuteta.

T 340 AVUNPYYNTOJARJESTELMA

Avunpyyntdjarjestelma on merkinantolaitteisto, jonka avulla esimerkiksi liikunta-
rajoitteinen henkild voi kutsua apua jonkin toimenpiteen suorittamiseen.
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Avunpyyntdjarjestelma sisaltaa avunpyyntdpisteessa olevat kutsu- ja kuittaus-
painikkeet seka valvontapisteessa olevan merkinantolaitteen, tarvittavan kaape-
loinnin ja jannitelahteen.

Avunpyyntdjarjestelma toteutetaan kaikkiin INVA-WC-tiloihin.
Avunpyyntdkutsu valitetaan tilan ulkopuolelle sekd rakennuksen vahtimesta-
rin/huoltohenkildn toimipisteeseen/valvomoon.

T 410 AJANNAYTTOJARJESTELMA

Rakennukseen toteutetaan yhtenainen, keskitetysti ohjattu ja radiotahdistettu
ajannayttojarjestelma. Jarjestelma koostuu itsetahdistuvasta keskuskellosta,
kaapeloinnista, sysayksen vahvistimista seka sivukelloista ja nayttélaitteista.

Tavanomaiset tunti- ja minuuttinaytolla varustetut osoitinkellot toteutetaan ope-
tus-, bandi-, aula- ja kaytavatiloihin.

Sivukelloissa arabialaiset numerot 1 - 12 ja minuuttimerkit mustat, taulu valkoi-
nen.

T 510 SAHKOLUKITUSJARJESTELMA

Sahkoélukitusjarjestelmalla ohjataan ja etahallitaan ovien sahkdlukkoja seka val-
votaan ovien asentotiloja (kiinni/auki). Jarjestelman sahkoélukkoja ohjataan val-
vomosta tai keskitetysti paakellon aikaohjelmalla ja ovikohtaisesti tai keskitetysti
paikallisilla ohjauspainikkeilla.

Ovien lukitusta valvotaan magneettikoskettimilla ja lukon mikrokytkimella. Pai-
kalliset ohjauspainikkeet ja etahallinta toimivat aikaohjauksen rinnalla ohittaen
sen.

T 520 KULUNVALVONTAJARJESTELMA

Kiinteistdon ulko-ovet varustetaan kulunvalvonnalla pois lukien teknisten tilojen
ulko-ovet, joissa lukitus toteutetaan avainlukituksella.

Ulko-oviin asennetaan moottorilukot, joita ohjataan kulunvalvontajarjestelmalla.

Rakennuksen eri kayttétilat ja iltakayttdalueet jaetaan eri kulkuoikeusvydhykkei-
siin ja varustetaan kulunvalvontajarjestelmalla.

lltakayton sisdantuloissa varaudutaan mobiili-laitetunnistautumisella ovien
avaamiseen.

Kulunvalvontajarjestelman ohjauksissa huomioidaan liikkuntaesteisten sisaan-
kayntien vaatimukset ja tarvittavat sisdankaynnit varustetaan oviautomatiikka-
laitteistolla.

Hissi ja hissin porrastasojen ovet varustetaan kulunvalvontalaitteiden varauk-
sella eri kerroksiin tapahtuvan kulkemisen rajoittamiseksi.

Kulunvalvontajarjestelmaan voidaan liittaa tyoajanseurantajarjestelma.
Ovien hatalukituspiste sijoitetaan myynti- ja ty6tilaan.

Kulunvalvontajarjestelma liitetdan kaupungin valvomoon (jarjestelma Security
Expert (Esmikko)), jonka kautta kulunvalvontajarjestelmaa hallitaan kokonaisuu-
dessaan.
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T 530 MURTOILMAISUJARJESTELMA

Rakennukseen toteutetaan sen reunatilat ja rakennuksen kuoren kattava osoit-
teellinen murtoilmaisujarjestelma.

Murtoilmaisujarjestelmalla valvotaan luvatonta tunkeutumista tai liikkumista ra-
kennuksessa. Jarjestelman ilmaisimet valvovat rakennuksen kuorta, tiloja ja
ovien, ikkunoiden ja luukkujen kiinnioloa. Valvontaan kaytetaan liikeilmaisimia ja
ovissa, ikkunoissa ja luukuissa magneettikoskettimia. Jarjestelmasta on ilmoi-
tuksensiirtoyhteys vartiointilikkeen halytyskeskukseen.

Rakennuksen ulkovaipassa sijaitsevat seinasailiot (putkilukot) varustetaan haly-
tyskoskettimin.

Jarjestelman kayttolaitteet sijoitetaan henkildkunnan paaasiallisten sisaantulo-
ovien yhteyteen ja huollon reittiavaimen sijaintiovelle.

Murtoilmaisuilmoitusjarjestelma asennetaan kulunvalvontajarjestelmaan liitet-
tyna.

T 550 KAMERAVALVONTAJARJESTELMA

Kameravalvontajarjestelmalla valvotaan ulkoalueita (mm. pysakdintialueet), ra-
kennuksen sisaankaynti- ja lastaustiloja seka sisatiloissa auloja ja paakaytavia.

Kameravalvonnan avulla tunnistetaan ensisijaisesti rakennukseen sisaan tule-
vat tai pois lahtevat henkilét. Muilta alueilta riittda yleiskuva, katveetonta kame-
ravalvontaa kohteessa ei tarvita.

Valvontakameroiden tallennekuva tallentuu Porin kaupungin keskitettyyn kame-
ravalvontaan. Keskitetysta jarjestelmasta ja sen kustannuksista vastaa Porin
ICT-yksikko.

Urakkaan sisaltyy kamerat, kameroiden asennus, maarittely seka suuntaus ja
yleiskaapelointi I1&himpaan jakamoon. Kaapeleiden suurin sallittu segmenttipi-
tuus on 100 m.

Jarjestelma toteutetaan IP-kameroilla, Ulkokamerat Axis P3267-LVE, Sisaka-
merat Axis P3267-LV tai Bosch tai vastaavat. Jarjestelman POE-verkkokytkimet
sijaitsevat yleiskaapelointijarjestelman telejakamoissa. Verkkokytkimet tilaajan
erillishankinta.

Jarjestelman kaapelointi on osa yleiskaapelointijarjestelmaa.

T 610 PALOILMOITINJARJESTELMA

Rakennukseen toteutetaan kattava automaattinen osoitteellinen paloilmoitinjar-
jestelma sisdasiainministerion maaraysten seka ST-ohjeiston (Paloilmoittimen
suunnittelu, asennus, huolto ja kunnossapito) mukaisesti.

Paloilmoitinjarjestelmalla valvotaan rakennuksen tiloja tulipalon tai savunmuo-
dostuksen havaitsemiseksi.

Halytyksia siirretdan hatadkeskukseen, vartiointilikkeeseen ja rakennusautomaa-
tiojarjestelmaan.

Paloilmoitinjarjestelma liitetaan yleisaanentoistojarjestelmaan hatakuulutuksia
varten.

Paloilmoittimen suunnittelussa huomioidaan esiintymistilan kayttamat savu-
yms. efektit mahdollisten irtikytkentéjen sallimiseksi.
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Paloilmoitinjarjestelma integroidaan taysin ja sen on toimittava yhdessa EBO
EN54 Fire Graphics Kit ja Esmi Esgraf ECS ohjelman kanssa

T 630 SAVUNPOISTON OHJAUS- JA VALVONTAJARJESTELMA

Savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelmalld edesautetaan savun poistamista
rakennuksesta tulipalotilanteissa. Jarjestelma toteutetaan voimassa olevia vi-
ranomaismaarayksia noudattaen.

Jarjestelma ohjaa ja valvoo rakennukseen asennettuja savunpoistoluukkuja, -
ikkunoita ja tarvittaessa -puhaltimia. Jarjestelmaa ohjataan manuaalisesti sa-
vunpoiston ohjauskeskuksesta.

Savunpoiston ohjauslaitteet sijoitetaan paasisaankaynnin tai palokunnan hyok-
kaystien yhteyteen, viranomaisohjeet huomioiden.

Savunpoiston ohjauksen ja sdhkdnsy6ton johtojarjestelmat toteutetaan palon-
kestavina.

Savunpoistoluukut ja -ikkunat varustetaan valvontakoskettimilla, jotka litetaan
murtoilmaisujarjestelmaan.

T 650 PALO-OVIEN OHJAUS- JA VALVONTAJARJESTELMA

Savunsulkujarjestelman seka palo-ovien ohjaus- ja valvontajarjestelman kaape-
loinnit seka sahkoé- ja tietotekniset liitdnnat toteutetaan arkkitehdin / palotekni-
sen konsultin laatimien suunnitelmien mukaisesti.

Palorajalla sijaitseva automatiikkaovet ohjataan palotilanteessa manuaalitilaan
paloilmoittimen ohjausyksikolla.

T 810 RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMA

Rakennukseen toteutetaan LVI-jarjestelmien yms. kiinteiston laitteiden ohjauk-
sia, sdatoja, valvontaa ja vikailmoituksia varten keskitetty ohjaus- ja valvontajar-
jestelma.

Rakennusautomaatiojarjestelman kaapeloinnit seka sahko- ja teleliitannat toteu-
tetaan rakennusautomaatiosuunnittelijan laatimien suunnitelmien mukaisesti.

Rakennusautomaatio liitetdan kaupungin valvomoon/pilvipalveluun, mika on
huomioitava jarjestelmien yhteensovituksessa.

T 840 SAHKOENERGIAN MITTAUSJARJESTELMA

Kiinteiston sahkdenergian kulutus seka kaikki laatusuureet mitataan yhtena ko-
konaisuutena paamittausta kayttaen.

Eri kayttotarkoituksien sahkdenergia mitataan kukin erikseen (kiinteistd, opetus-
tilat, sali+nayttdamao, myynti+aula/lampid, jadhdytys, LVI-laitteistot, saattolammi-
tykset, tuotanto, sdhkoautojen lataus jne.). Sisavalaistukseen toteutetaan va-
laistukseen kuluvan sahkoenergian sahkokeskuskohtainen mittausmahdollisuus
(=varaus).

Mittauksiin kaytetaan Modbus- vaylamittareita. Mittaustieto viedaan rakennus-
automaatiojarjestelmaan, josta ne edelleen siirretaan tilaajan ilmoittamaan tieto-
jarjestelmaan.

Sahkéenergian mittaukset ovat laatutasoltaan ja toteutukseltaan sopivia sahko-
markkinalain ja mittauslaitelain mukaisina laskutusmittareina kaytettaviksi.
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Keskuksiin varataan tarvittavat tilat epasuorien mittausten vaatimia mittamuun-
tajia varten.



